European Environment Agency ;:!5 /' E MSA

European Maritime Safety Agency

Cinjenice | Brojke: Izvjesée O Utjecaju Europskog
Pomorskog Prometa Na Okolis (EMTER)



RERIE » |
European Environment Agency ), _)

European Maritime Safety Agency

Europska agencija za okoli$§ Europska agencija za pomorsku sigurnost
Kongens Nytorv 6 Praca de Europa 4,

1050 Copenhagen K 1249-206 Lisabon

Danska Portugal

Tel.: +4533 36 71 00 Tel.: +351 21 1209 200

Mrezno mjesto: eea.europa.eu Mrezno mjesto: emsa.europa.eu
Kontaktirajte nas: eea.europa.eu/en/about/contact-us Kontaktirajte nas: emsa.europa.eu/contact

Pravna napomena

Sadrzaj ove publikacije ne odrazava nuzno sluzbeno misljenje Europske komisije ili drugih institucija Europske unije. Ni Europska
agencija za okoli$, Europska agencija za pomorsku sigurnost, niti bilo koja osoba ili tvrtka koja djeluje u ime Agencija nije odgovorna za
koristenje informacija sadrzanih u ovom izvjeséu.

Obavijest o Brexitu

Proizvodi, mrezna mjesta i usluge EMSA i EEA mogu se odnositi na istrazivanja provedena prije povlac¢enja Ujedinjene Kraljevine iz EU-a.
Istrazivanja i podaci koji se odnose na Ujedinjenu Kraljevinu opéenito se navode terminima: ,EU-27 i Ujedinjena Kraljevina” ili ,EEA-32 i
Ujedinjena Kraljevina”. Iznimke od tog pristupa pojasnjavaju se u kontekstu njihove primjene.

Obavijest o autorskom pravu
© Europska agencija za okolis, 2025.
© Europska agencija za pomorsku sigurnost, 2025.

Ova se publikacija objavljuje pod licencijom Creative Commons Attribution 4.0 International (CC BY 4.0) (https://creativecommons.org/
licenses/by/4.0). To znaci da se besplatno moZe ponovno upotrebljavati bez prethodnog dopustenja u komercijalne ili nekomercijalne
svrhe, pod uvjetom da su EEA i EMSA navedeni kao izvor materijala i da izvorno znacenije ili poruka sadrzaja nisu iskrivljeni. Za svako
koristenje ili reprodukciju elemenata koji nisu u vlasnistvu Europske agencije za okolis$ ili Europske agencije za pomorsku sigurnost
mozda treba zatraziti dopustenje izravno od odgovarajuéih nositelja prava.

Vise informacija o Europskoj uniji dostupno je na https://european-union.europa.eu/index_hr.

ISBN 978-92-95229-07-5
ISSN 1977-8449
doi:10.2808/8293005

Dizajn naslovnice: EEA
Slika na naslovnoj stranici: © CasarsaGuru/Getty Images
Prijelom: EEA


http://eea.europa.eu
http://eea.europa.eu/en/about/contact-us
http://emsa.europa.eu
http://emsa.europa.eu/contact
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0
https://european-union.europa.eu/index_hr




Ukratko

Pomorski sektor odgovoran je za 14.2% emisija COz iz prometa u EU-u, manje od
cestovnog sektora, ali gotovo jednako zrakoplovnom sektoru. Emisije CO2 iz pomorskog
prometa godi$nje su se u EU-u povecavale od 2015. (osim 2020.) te su 2022. iznosile
137.5 milijuna tona, Sto je 8.5% vise nego prethodne godine.

Emisije metana (CH4) iz pomorskog prometa su se udvostrucile izmedu 2018. — 2023. i
¢ine 26% ukupnih emisija metana u prometnom sektoru u 2022.

U pogledu oneciséenja zraka iz pomorskog sektora, emisije sumporova oksida (SOx) u
EU-u smanijile su se za oko 70% od 2014., uglavnom zbog uspostave podrucja kontrole
emisija SOx (SECA) u sjevernoj Europi. Ocekuje se da ¢e mediteransko SECA podrucje,
koje bi trebao stupiti na snagu 1. svibnja 2025., ostvariti isti uspjeh u toj regiji, a zemlje
sjeveroisto¢nog Atlantika razmatraju uspostavu podrucja kontrole emisija (ECA)
potencijalno do 2027. S druge strane, emisije dusikovih oksida (NOx) znatno su porasle
u razdoblju 2015. — 2023, u prosjeku za 10% diljem EU-a, unato¢ tome Sto su Sjeverno
i Balticko more od 2021. proglaseni podruc¢jima kontrole emisija NOx, zbog primjene
samo na nove brodove.

Pomorski promet doprinosi onec¢i$éenju mora emisijom opasnih tvari, prvenstveno
izlijevanjem nafte, ali i operativnim ispustanjem potrosne vode i otpada iz sustava

za Ciscenje ispusnih plinova (EGCS). EGCS otvorenog kruga ¢ini 98% dopustenog
ispustanja vode, a preostalih 2% obuhvacéa potrosnu vodu, kanalizaciju, kaljuznu vodu
i EGCS zatvorenog kruga. Nadalje, ispustanje potroSne vode povecalo se za 40%

u razdoblju od 2014. do 2023., uglavhom zbog vece aktivnosti brodova za kruzna
putovanja.

Boljom satelitskom tehnologijom sada se potencijalno moze otkriti manje izljeve nafte
na povrsini mora preciznije nego ikad prije. Vecinu potencijalnih incidenata iz 2023. koje
je sluzba CleanSeaNet otkrila iz svemira obuhvacala je podrucje manje od dva km?2.

Novi paneuropski model podataka omogucuje kvantitativhu usporedbu podvodne buke
(URN) uzrokovanu pomorskim prometom, otkrivajuci visoku razinu zvu¢nog tlaka (SPL)
u dijelovima Engleskog kanala, Gibraltarskog tjesnaca, dijelovima Jadranskog mora, u
tjesnacu Dardaneli i nekim regijama u Baltic(kom moru. Podaci tih prognoza upucuju na
to da bi tehnicke i operativne mjere ublazavanja mogle smanijiti podvodnu buku za do
70% u razdoblju od 2030. do 2050. godine.



Procjenjuje se da se morski otpad koji se pripisuje ribarstvu (11.2%) i pomorskom
prometu (1.8%) smanjuje u regionalnim morima i doseze polovicu vrijednosti od prije
deset godina. Osim toga, svake se godine povecava koli¢ina podataka o isporukama
otpada s brodova u luke EU-a. Medutim, i dalje postoje izazovi u borbi protiv oneciS¢enja
plastikom, kao $to je ispustanje peleta iz izgubljenih kontejnera.

Dok je 2022. godine 13.2% svjetske flote plovilo pod zastavom drzave ¢lanice EU-a,
samo je 7% recikliranih plovila na kraju zivotnog vijeka nosilo te zastave u trenutku
njihova rashodovanja. Time se naglasava kako promjena zastave i dalje ugrozava napore
EU-a za sigurno i ekoloski prihvatljivo recikliranje brodova.

Pomorski promet utjece na biolosku raznolikost putem aktivnosti kao Sto su prosirenje
luka, jaruzanje, zamucenije i sidrenje, Sto utje¢e na 27% europskog priobalnog morskog
dna i dovodi do fizickih poremecaja ili gubitka stanista. Doslo je i do znatnog porasta
rizika od sudara brodova s velikim morskim zivotinjama unutar zastiéenih podrucja
mreze Natura 2000. lako se broj neautohtonih vrsta nastavlja povecavati, dolazak
invazivnih stranih vrsta doseglo je vrhunac u razdoblju 2000. — 2005. godine i od tada se
smanijilo. Medunarodna konvencija o upravljanju balastnim vodama stupila je na snagu
2017.,a do 2023. godine 31% brodova imalo je medunarodnu potvrdu o upravljanju
balastnim vodama, dok je 23% imalo uskladene sustave upravljanja balastnim vodama.

Sve veci broj brodova opremljen je alternativnim izvorima energije, $to ukazuje na pomak
prema zelenijim energetskim rjeSenjima. Upotreba baterija takoder je u porastu, a
ocekuje se da ce se flote koje ih upotrebljavaju udvostrugéiti narednih godina. lako je broj
brodova koji upotrebljavaju metanol i dalje nizak, njihov broj raste, kao i broj brodova koji
upotrebljavaju pogon na vjetar i vodik.

Najmanje 44 luke EU-a ve¢ su uvele prikljucke za opskrbu elektriécnom energijom s
kopna, pri éemu 352 pristaniSta imaju objekte za opskrbu elektric(nom energijom s
kopna. Medutim, samo ogranicen broj brodova ima potrebnu opremu za priklju¢ivanje na
visokonaponski sustav opskrbe elektricnom energijom s kopna.



Postavljanje trendova — pomorski sektor EU-a:

U drugom izdanju Europskog izvje$¢a o okoliSu u pomorskom prometu ispituje se
napredak postignut u postizanju europskih ciljeva dekarbonizacije i ciljeva u podrucju
okoliSa, uz navodenje najvaznijih trendova, klju¢nih izazova i moguénosti u prelasku
sektora pomorskog prometa na odrzivost.

Od objave prvog izdanja izvje$éa 2021. godine postignut je napredak u razli¢itim
podrucjima na razini EU-a, ukljuCujuéi smanjenje emisija sumpora iz brodova,

nize razine zabiljezenog morskog otpada nastalog u ribarstvu i pomorskom
prometu, Cesce izvjes¢ivanje o isporukama otpada s brodova i smanjenje broja
invazivnih stranih vrsta u europskim morskim ekosustavima. Medutim, kontinuirani
napori klju¢ni su za odrzavanje tog trenda i osiguravanje trajnog napretka prema
ozelenjivanju sektora.

EU je istodobno azZurirao zakonodavstvo o klimi povezano s pomorskim sektorom u
kontekstu europskog zelenog plana. Paketom ,Spremni za 55%” proSiren je sustav
trgovanja emisijama na sektor pomorskog prometa, zakonodavstvo kojim se nastoji
povecati upotreba odrzivih goriva na temelju Uredbe o inicijativi ,FuelEU Maritime”,
Uredbe o infrastrukturi za alternativna goriva, Direktive o oporezivanju energije i
Direktive o energiji iz obnovljivih izvora.
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Staklenicki plinovi

Staklenicki plinovi najviSe doprinose globalnom zagrijavanju i klimatskim
promjenama, pri cemu su emisije ugljikova dioksida (CO2) klju¢an dio problema. U
sektoru pomorskog prometa te emisije prvenstveno proizlaze iz izgaranja fosilnih
goriva u brodskim strojevima, ukljucujuéi glavne motore, pomoc¢ne motore i kotlove.

Emisije CO2
Emisije ugljikova dioksida (CO2) najveci su udio emisija staklenickih plinova koje

proizvodi sektor pomorskog prometa i Cine otprilike 3 — 4% svih emisija COz u EU-u. U
2022. godini iznosile su 14.2% svih emisija CO: iz cijelog prometnog sektora EU-a.

Slika 1 Emisije CO2 u pomorskom sektoru (Mt) i njihov udio u ukupnim emisijama svih oblika
prometa (%) izmedu 1990. i 2022. u 27 drzava ¢lanica EU-a

Emisije CO2 (Mt)

200
180
160
140
120
100

80

60

40

0o HEEE E IR MM EE D EEEE R N W e
.................................

1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022

B Medunarodna plovidba M Unutarnja plovidba O Udio pomorskog sektora u ukupnim emisijama iz prometa (%)

Napomene: Mt, million tonnes of carbon dioxide equivalent.

Izvor: UNFCCC (EEA, 2022.).

U EU-u brodovi veéi od 5,000 bruto tona koji ulaze u luke Europskog gospodarskog
prostora ili izlaze iz njih, izvje$éuju o svojim emisijama CO2 u skladu s Uredbom
EU-a o pracenju, verifikaciji i izvje$éivanju u pomorstvu (MRV). Podaci sustava MRV
pokazuju da je 2022. gotovo 13,000 brodova ispustilo u atmosferu 137.5 milijuna
tona COz, $to je povecanje od 8.5% u odnosu na prethodnu godinu.
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Slika 2 Rasprostranjenost emisija CO: sa teretnih i putnickih brodova izmedu 2018. i 2022. u Europskom
gospodarskom prostoru
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Napomene: Podaci od 2021. nadalje ne obuhvacaju Ujedinjenu Kraljevinu. Mt: milijun tona ugljikova dioksida.

Izvor: THETIS-MRV (EMSA, 2024.).

0d 2018. do 2022. ukupne emisije CO:2 prijavljene u okviru sustava MRV u teretnom
prijevozu smanjile su se za 5.9%, dok su emisije u putni¢kom prijevozu smanjene za
5.2% u istom vremenskom razdoblju (uzimajuéi u obzir posljedice pandemije bolesti
COVID-19, kao i ¢injenicu da emisije iz 2021. i 2022. ne uklju¢uju emisije povezane s
Ujedinjenom Kraljevinom). Ukupno 80% svih emisija CO2 prijavljenih u okviru MRV-a
generira pet vrsta brodova: kontejnerski brodovi, tankeri za ulje, brodovi za rasuti
teret, tankeri za kemikalije i brodovi za op¢i teret.

Ribarska plovila koja posluju u EU-u ne izvje$éuju o emisijama COz putem sustava
MRV. Medutim, procjene podataka modela upuéuju na to da su njihove emisije u
2023. iznosile ukupno 3.7 milijuna tona, $to odgovara koli¢ini od 2% emisija CO2 iz
prometa u EU-u i 1.3% na globalnoj razini.

U modelu podataka procjenjuje se i da su se prosjecne specifi¢ne emisije CO2

po jedinici prevezenog tereta (u gramima po tonskom kilometru, g/tkm) opcéenito
smanjile u Europi od 2015. do 2023., uz smanjenje u rasponu od — 21% do — 7%,
ovisno o vrsti broda. To smanjenje pripisuje se kombinaciji ¢imbenika, ukljucujuci
povecanje prosjecnog korisnog tereta koji se prevozi tijekom istog razdoblja, ¢ime
se znatno neutralizira apsolutni porast emisija CO2. Teretni brodovi i tankeri imali su
najnize godisnje specificne emisije CO-.

Tijekom istog vremenskog razdoblja emisije COz s brodova za kruzna putovanja u

Europi, izmjerene u kilogramima po kilometru (kg/km), takoder su se blago smanjile,
unato€ povecanju prijedene udaljenosti od 17%. Medutim, ti su brodovi ispustili
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Slika 3

otprilike 11 puta viSe CO2 od konvencionalnih putni¢kih brodova u istoj regiji i
razdoblju. Podaci o broju prevezenih putnika po brodu nisu lako dostupni, zbog ¢ega
nije moguce procijeniti emisije po putnickom kilometru.

Emisije metana

Metan (CHa) je staklenicki plin kratkog vijeka koji znatno doprinosi globalnom
zagrijavanju i klimatskim promjenama. UCinkovitiji je u hvatanju topline od COz i u
prisutnosti suncevog zracCenja reagira s drugim kemijskim spojevima kako bi stvorio
ozon.

Emisije metana u sektoru pomorskog prometa s viemenom su se povecavale i sada
se procjenjuje da Cine 26% svih emisija metana cijelog prometnog sektora EU-a. U
razdoblju od 2018. do 2023. emisije metana u morskim regijama EU-a mozda su se
povecale za faktor od dva do pet puta. To povec¢anje mozZe biti povezano s rastom
ukupnog broja brodova na ukapljeni prirodni plin (LNG) koji su u funkciji i proizvode
viSe emisija metana nego brodovi s pogonom na konvencionalna goriva.

Emisije CHs u pomorskom sektoru (Gg) i njihov udio u ukupnim emisijama prometa (%)

izmedu 1990. i 2022. u 27 drzava ¢lanica EU-a
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Napomene: Gg: gigagrami metana.

lzvor:

UNFCCC (EEA, 2022.).

Do 2024. nije bilo sustavnog izvjeS¢ivanja brodarskih drustava koja posluju u EU-u
o metanu koji ispustaju brodovi. Medutim, ukljuCivanjem pomorskog prometa u
sustav EU-a za trgovanje emisijama (EU ETS), podrucje primjene sustava EU-MRV
prosSireno je na emisije metana. Prvi podaci o emisijama metana, koji se temelje na
izvjeS¢ivanju iz 2024., bit ¢e objavljeni 2025.
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Oneciscenje zraka

Emisije koje onecis¢uju zrak prijetnja su i ljudskom zdravlju i okoliSu. Medu ostalim
ucincima, onecisc¢ujuce tvari u zraku povezane su sa smanjenjem ozona u stratosferi
i stvaranjem troposferskog ozona te doprinose kiseloj kisi i eutrofikaciji ekosustava.
Pri izgaranju brodskog goriva brodovi proizvode niz oneciséujucih tvari u zraku,
ukljucujuéi sumporne okside (SOx), dusikove okside (NOx), lebdece Cestice (PM,

od kojih su SOx i NOx vazni prekursori) i crni ugljik, koji su znatno visi u podrucjima
gustog pomorskog prometa.

Emisije sumporova oksida
Doslo je do jasnog smanjenja ukupnih emisija sumporova oksida (SOx) u EU-u, gdje

se prema oglednim podacima za 2023. procjenjuje smanjenje od priblizno 70% na
razini EU-a u odnosu na 2014.

Slika 4 Emisije SOx za EU, 2014. - 2023.

Emisije SOx (Gg)
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Napomene: Gg: gigagrami sumporovih oksida.

lzvor:

STEAM (FMI/EMSA, 2024.).

Pomorski promet daleko je najveéi uzro€nik ukupnih emisija SOx iz svih oblika
prometa u EU-u. Medutim, smanjuju se i koli¢ina emisija koje taj sektor proizvodi i
njihov udio. Godine 2005. pomorski promet bio je odgovoran za 97% svih emisija SOx
u EU-y, §to je u apsolutnom smislu predstavljalo priblizno 1,500 gigagrama SOx. Do
2022. udio emisija koje proizvodi sektor pao je na 88%, Sto odgovara koli¢ini od 267
gigagrama (jedan gigagram iznosi 1,000 metrickih tona).
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Slika 5

Emisije SOx pomorskog sektora (Gg) i njihov udio u ukupnim emisijama svih oblika prometa (%)
izmedu 1990. i 2022. u 27 drzava clanica EU-a
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Napomene: Gg: gigagrami sumporovih oksida.

Izvor: LRTAP (EEA, 2024.).

lako je stupanje na snagu globalne gornje granice za sumpor 2020. znatno doprinijelo
smanjenju, veliko smanjenje emisija SOx u EU-u prvenstveno je posljedica uvodenja
podrucja kontrole emisija (ECA) SOx kojima se smanjuju emisije SOx iz brodova koji
plove u vodama EU-a (SECA). Od 1. svibnja 2025. Sredozemno more postat ¢e trece
podrucje kontrole emisija SECA u europskim vodama, pridruzivanjem BaltiCkom i
Sjevernom moru gdje se SECA primjenjuje od pocetka 2000-ih. Osim toga, zemlje
sjeveroisto¢nog Atlantika razmatraju uspostavu podrucja kontrole emisija (ECA)
potencijalno do 2027. Te ¢e mjere donijeti znatne koristi za zdravlje i okolis, Cime ¢e
se poboljsati kvaliteta zraka u cijeloj regiji EU-a.

Emisije dusikova oksida

Izmedu 2015. i 2023. emisije dusikova oksida (NOx) znatno su porasle diliem EU-a, za
oko 10%. U odredenim podrucjima povecanje je bilo jo$ izrazenije: 33% u Atlantskom
oceanu, 8% na Sredozemlju i 32% na Arktiku. Medutim, ¢ak i u trenuta¢no odredenim
podrucjima kontrole emisija u Sjevernom i Baltickom moru emisije NOx i dalje su
vazno pitanje jer se uvjeti primjenjuju samo na nove brodove. Zabrinutost u vezi s
motorima koji rade s niskim optere¢enjem rjesavati ¢e Medunarodna pomorska
organizacija (IMO).

Nadalje, podaci prijavljeni na temelju Konvencije o dalekoseznom prekogranicnom
oneciscenju zraka (LRTAP) pokazuju da udio emisija dusikovih oksida u pomorskom
sektoru stalno raste. Emisije tog sektora 2022. ¢inile su 39% svih emisija NOx iz
prometa.
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Slika 6 Emisije NOx pomorskog sektora (Gg) i njihov udio u ukupnim emisijama svih oblika prometa (%)
izmedu 1990. i 2022. u 27 drzava ¢lanica EU-a
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Napomene: Gg: gigagrami dusikovih oksida.

Izvor: LRTAP (EEA, 2024.).

Emisije crnog ugljika

Crni ugljik (BC) nije samo oneci$c¢ujuca tvar koja zagaduje zrak, vec i pokretac
klimatskih promjena za koji se procjenjuje da uzrokuje 6.85% globalnog zagrijavanja
iz pomorskog prometa. Emisije crnog ugljika u pomorskom prometu 2021. Cinile

su 17% ukupnih emisija crnog ugljika prometnog sektora EU-a, $to je brojka koja se
tijekom vremena stalno povecava.

Crni ugljik ima velik utjecaj kada se talozi u arktickoj regiji. Zatamnjuje snijeg i ledene
ploce, ¢ime se smanjuje koli¢ina reflektirane svjetlosti i povecava zadrzavanje topline.
lako i dalje predstavlja znacajan problem, procjene upucuju na to da su emisije crnog
ugljika na Arktiku dosegle vrhunac 2019., a smanijile su se s 0.041 gigagrama (Gg) na
0.022 Gg 2023.
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Oneciscenje vode

Slika 7
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Istjecanje nafte

U Sjevernom i Sredozemnom moru otkriva se vise mogucih izljeva nafte u usporedbi
s drugim podruéjima zbog znaéajnog pomorskog prometa, Sto poveéava vjerojatnost
nezakonitog ispustanja tvari i nesreca.

lako se stopa mogucih incidenata onecisc¢enja otkrivenih satelitskim nadzorom
smanjila od 2018. do 2022., prosjecan broj mogucih otkrivanja incidenata povezanih
s oneciS¢enjem u okviru EMSA-ine sluzbe CleanSeaNet poveéao se 2023. za viSe od
58% u odnosu na 2022. To povecéanje moze biti djelomi¢no posljedica poboljSanja
uvedenih mjera, ¢ime se omogucuje bolje otkrivanje moguéih malih i srednjih
incidenata onecisc¢enja (tj. mogucih izljeva nafte manjih od 15 km?). Od toga je 62%
bilo manje od 2 km?, a 87% manje od 7 km?, §to upucuje na €injenicu da je Sirenje
uporabe slika visoke prostorne rezolucije iz komercijalnih satelitskih programa
unaprijedilo sposobnost prepoznavanja mogucih manijih izljeva.

Trend godisnjeg broja moguéih izljeva koje otkrije mreza CleanSeaNet i prosjecan
broj moguéih izljeva na milijun km?

Prosjek slu¢ajeva koje je otkrila sluzba CleanSeaNet na milijun km?
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Broj slucajeva koje je === (Obradeno podrucje == Prosjek slucajeva koje je otkrila
otkrila sluzba CleanSeaNet na milijun km? sluzba CleanSeaNet na milijun km?

Napomene: Obradeno podruéje jest broj km? koji se prati prikupljanjem i naknadnom analizom satelitskih snimaka.

Izvor:

16

CleanSeaNet (EMSA, 2024.).
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Ispustanja i kontaminanti

Ispustanja iz sustava za ¢i$¢enje ispusnih plinova otvorenog kruga (EGCS; ispiraci)
¢ine 98% svih ispustanja vode, a preostalih 2% ¢ine potrosna vode, kanalizacija,
kaljuzna voda i EGCS zatvorenog kruga.

Slika 8 Sastav ispustanja vode u europskim vodama u 2023. (lijevo) i vrste ispustanja, iskljucujuci
ispirace otvorenog kruga (desno)

Kanalizacija
20.1%

Ispira¢ otvorenog Ostalo

1.7%

kruga
98.3%

Kaljuzna voda
8.2%

]

Ispira¢ zatvorenog
kruga
0.6%

Potrosna voda
71%

Izvor: STEAM (FMI/EMSA, 2024.).

0d 2020. ispustene vode iz ispirac¢a otvorenog kruga ostale su stabilne u prethodno
uspostavljenim podruéjima kontrole emisija sumpora (SECA), ali su se povecale u
Atlantskom oceanu, Crnom moru i Sredozemnom moru. To je poveéanje posljedica
uskladenosti s propisima EU-a i IMO-a o emisijama sumpora u kojima je doslo do
znatnog povecéanja ugradnje ispiraca s obzirom na nize troskove uskladivanja za
brodove.

Koli¢ina ispustene potrosne vode povecala se za 41% izmedu 2014. i 2023,
uglavnom zbog sve veéeg broja brodova za kruzna putovanja. Najveci obujam
ispustanja u teretnom prijevozu dolazi sa tankera, koje se od 2014. povecalo za 25%.

Podvodna buka

Podvodna buka koju uzrokuje brod dok se kre¢e kroz vodu u velikoj mjeri uzrokuju
kretanje njegova propelera te buka motora i strojeva na brodu. Podvodna buka moze
negativno utjecati na morske vrste, posebno kitove, koji se sluze zvukovima za
medusobno povezivanje i komuniciranje.

Podrucja koja trenuta¢no imaju najviSe razine zvuénog tlaka u Europi obuhvacaju
Engleski kanal, Gibraltarski tjesnac, dijelove Jadranskog mora, tjesnac Dardaneli i
neke regije u Baltickom moru. Najnize vrijednosti zabiljeZene su u sjeverozapadnom
dijelu sjeveroisto¢nog Atlantskog oceana, posebno oko danskog tjesnaca,
Irmingerova mora i juznog dijela Sredozemnog mora.
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Slika 9 Gustoca energije podvodne buke na 63 Hz (grafikon Europe lijevo i regionalna mora) od 2016. do
2023.

Gustoca akusticne energije (J/m=)
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Izvor: NAVISON (EMSA, 2024).

Tankeri i teretni brodovi glavni su izvori podvodne buke, posebno na nizim
frekvencijama. Medutim, podvodna buka odredene vrste brodova razlikuje se ovisno
o regijama i frekvencijskim pojasima.

Analiza predvidanja pokazuje da provedba tehnickih i operativnih mjera za smanjenje
emisija podvodne buke i staklenickih plinova moze dovesti do znatnog smanjenja
podvodne buke za sve vrste brodova i u svim regijama do 2050. U posebnim
slu¢ajevima to bi smanjenje moglo iznositi ¢ak 70% u usporedbi s postojeé¢im
stanjem.

Morska bioraznolikost

Aktivnosti povezane s pomorskim prometom utjeCu na priblizno 27% europskog
morskog dna u priobalnom podrucju, kao $to su prosirenja luka, jaruzanje i sidrenje,
koji uzrokuju fizicke poremecaje i gubitak stanista, pri ¢emu su u 5% slucajeva
posljedice vrlo ozbiljne. Konkretno je 4.2% Sirokih bentoskih stanisnih tipova
naruseno iskljucivo zbog pomorskog prometa, dok se 0.2% stanista gubi zbog
znatnih promjena na morskom dnu uzrokovanih tim aktivnostima.
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Slika 10 Postotak fizicki narusenog morskog dna u blizini obale (0 = TNM) te u obalnim (1 — 12NM)
i odobalnim (> 12NM) vodama regionalnih mora

Priobalje (0 = 1 NM) Obalne vode (1 - 12 NM) Odobalne vode (>12NM)

0.4%

0.4% |

99.6%

Slab u¢inak B Srednji u¢inak B Velik u¢inak B Nema utjecaja

Napomene: Obuhvac¢a samo vode drzava ¢lanica EU-a.

Izvor: EEA, 2024. (using EMODnet Digital Bathymetry, MSFD Benthic Broad Habitat Types, EMODNET vessel density,
EMODnet Human Activities — Dredging, EEA marine assessment areas buffer zones).

U razdoblju od 2000. do 2018. zabiljezeno je povecanje fizicki narusenog

morskog dna od 13% u lu¢kim podrucjima EU-a. Ekspanzija je bila najizrazenija

u sjeveroistocnom Atlantiku u apsolutnom smislu (53 km?2) i u Crnom moru u
relativnom smislu (17%). Tipovi stanista na koje najviSe utjeCu luke i pritisci povezani
s lu¢kim aktivnostima jesu pijesak i mulj u plitkoj vodi koja je najbliza obali i koja
udomljuje razli¢ite vrste, ukljucuju¢i morsku travu, mikroalge, mangrove, slane
mocvare, kozice, Skoljkase, mocvarne rakove i ribe.

Strane vrste prenose se iz jednog stanista u drugo na trupu brodova (prianjanjem na
trup odnosno obrastanjem trupa) ili putem brodskih spremnika (balastne vode). Kada
se strana vrsta znacajno rasiri i uzrokuje Stetne ucinke, klasificira se kao invazivna
strana vrsta. U 2017. 60% stranih vrsta i 56% invazivnih stranih vrsta u morskom
okolisu bile su posljedica pomorskih aktivnosti. lako je broj stranih vrsta i dalje u
porastu, rasirenost invazivnih stranih vrsta dosegla je vrhunac u razdoblju 2000. -
2005. i otad se smanjuje. Medunarodna konvencija o upravljanju balastnim vodama
stupila je na snagu 2017., a do 2023. 31% brodova posjedovalo je medunarodnu
potvrdu o upravljanju balastnim vodama, dok je 23% njih imalo uskladene sustave
upravljanja balastnim vodama.
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Slika 11

Broj novih stranih vrsta u europskim regionalnim morima prenesenih kao posljedica
pomorskog prometa tijekom Sestogodisnjih ciklusa
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Napomene:Klju¢ za kategorije: ,balastne vode”: balastne vode s brodova; ,obrastanje trupa”: organizmi pri€vr§¢eni na trup brodova;

lzvor:

20

Jkontaminant”: tvar koja se prevozi zajedno s drugom vrstom na brodu; ,koridor”: plovidbeni kanal koji je napravio ¢ovjek;
,4ostalo”: bilo koje drugo pomorsko sredstvo. Posljednje je razdoblje krace (tri godine).

EEA (2023.).

Istocni dijelovi Sireg Sjevernog mora, juzna obala Biskajskog zaljeva, regija Gibraltar
i dijelovi Egejskog mora zariSne su toCke sa znatnim povecanjem rizika od sudara za
kitove i kornjace.

Smanjenje rizika od sudara primjetno je na zapadnoj obali Iberijskog poluotoka,
djelomicno u Keltskom moru, Jadranskom moru i Crnom moru. U razdoblju od 2017.
do 2022. doslo je do znatnog povecanja rizika od sudara u podrucjima mreze Natura
2000 u svim morskim podregijama.

Morski otpad i prihvat otpada u lukama

Procjenjuje se da pomorski otpad od ribarstva (11.2%) i od pomorskog prometa
(1.8%) ¢ini vise od 20% ukupnog morskog otpada. Analizom je utvrdeno da se otpad
s plaza koji se pripisuje pomorskom prometu i ribarstvu smanijio na pola u proteklom
desetljecu. U meduvremenu podaci ukazuju da doprinos sektora pomorskog prometa
godisnjim gubitcima peleta za potrebe europske industrije iznosi izmedu 141279
tona, uglavnom zbog izgubljenih kontejnera. Ti gubitci mogu imati neposredne i
dugorocne ucinke, kao $to je vidljivo iz incidenta CSAV TOCONAO krajem 2023., u
kojem je ispusteno oko 26 tona plasticnih peleta, Sto je uzrokovalo znatnu Stetu u
okolisu i opsezne mjere CiS¢enja duz galicijske obale.
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Slika 12 Koli¢ina otpada po godinama koji vjerojatno potjece od svih pomorskih djelatnosti,
pomorskog prometa te ribarstva i marikulture u europskim regionalnim morima
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Napomene: Objedinjeni podaci iz istraZivanja o europskom otpadu s plaza u sustavu EMODnet, standardizirani, uskladeni i potvrdeni
skupovi podataka za 2001/2022 v2023 i EEA MarineLitterWatch v2023.

lzvor: EEA, 2024.

Luke imaju sve vazniju ulogu u gospodarenju otpadom s brodova. Najvece kolicine
otpada isporuéene luc¢kim uredajima za prihvat 2023. bile su naftni otpad
(855,000 m3) i smece (488,000 m3), nakon Cega slijede fekalne i otpadne vode
(250,000 m?3).

Vodece luke kao $to su Rotterdam, Antwerpen i Kopenhagen obradile su najveée

koli¢ine otpada, od ¢ega Rotterdam 475,000 m?, Antwerpen 210,000 m? i Kopenhagen
132,000 m3.
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Potpora odrzivoj tranziciji

Paket mjera EU-a

U okviru niza mjera europskog zelenog plana, paketom ,Spremni za 55%” sustav
EU-a za trgovanje emisijama (EU ETS) prosiren je na pomorski promet. U skladu s
odredbama zelenog plana brodarska drustva predat ée emisijske jedinice za dio
svojih emisija staklenickih plinova: 40% svojih verificiranih emisija od 2024., 70% od
2025.i100% od 2026.

Osim toga, Uredbom o inicijativi ,FuelEU Maritime” propisano je da ¢e se prosjecni
godisniji intenzitet staklenickih plinova energije koja se upotrebljava na brodovima u
pocetku morati smanijiti u odnosu na polaznu vrijednost iz 2020. za najmanje 2% do
2025., 6% do 2030., a nakon toga u petogodisnjim etapama do 80% do 2050. Kako
bi se ostvarilo smanjenje emisija i energetski intenzitet koji se o¢ekuju do 2030.,
potrosnju fosilnih goriva treba znatno ograniciti.

Nadalje, mjere sadrzane u Uredbi o inicijativi ,FuelEU Maritime” kojima se do

2030. osigurava opskrba elektricnom energijom s kopna podrzava se prijelazom

na niskouglji¢ne i obnovljive izvore energije, dok se Uredbom o infrastrukturi za
alternativna goriva osigurava razvoj infrastrukture za alternativna goriva, kao i
uvodenje opskrbe elektricnom energijom s kopna. Direktivom o obnovljivoj energiji
utvrduju se obvezujudi ciljevi za koristenje energije iz obnovljivih izvora u prometnom
sektoru, ukljuéujuéi pomorski promet, kojima se poti¢u inovacije u podruéju
naprednih biogoriva i obnovljivih goriva nebioloskog podrijetla.

Istodobno se prihodima iz sustava EU-a za trgovanje emisijama financira

Inovacijski fond EU-a, kojim je ve¢ podrzano vise od 300 projekata povezanih s
dekarbonizacijom pomorskog prometa. Inovacijski fond jedan je od najvecih svjetskih
programa financiranja za razvoj inovativne niskouglji¢ne tehnologije. Usmijeren je

na vrlo inovativnu Cistu tehnologiju i velike vodecée projekte s europskom dodanom
vrijednos¢u koji mogu dovesti do znac¢ajnog smanjenja emisija oneciséujucih tvari i
staklenickih plinova.

Alternativna goriva

Uporaba metanola kao brodskog goriva raste, od ¢ega 33 takva broda trenutacno
plove, a 29 ih je naru¢eno 2024. Oc¢ekuje se i da ¢e broj brodova na biogorivo

rasti, iako postoje ogranic¢enja u pogledu koli¢ine raspolozive biomase i njezine
uskladenosti s kriterijima odrzivosti. Sinteticka goriva, ukljuujuéi e-goriva, smatraju
se povoljnim gorivima i potencijalno srednjoroénom i dugoro¢nom alternativom

za brodska goriva. Uz to se provodi i 112 globalnih projekata ¢iji je cilj proizvodnja
zelenog i plavog amonijaka kao goriva s nultom stopom emisije ugljika. Pove¢ava se
broj pogonskih sustava na vjetar instaliranih na vise od 30 brodova i s kontinuiranom
dogradnjom na jo$ 26 brodova. Brodovi s pogonom na vodik ukljuéuju tri broda u
funkciji, dok je dodatnih pet brodova naruceno.

Pomorski sektor EU-a u 2023. imao je u pogonu 1,083 broda na baterije, pri Cemu

je 2024. naruc¢eno dodatnih 160 brodova. Istodobno su najmanje 44 luke veé
uspostavile prikljucke za opskrbu elektricnom energijom s kopna, s 352 veza
opremljena uredajima za opskrbu elektricnom energijom s kopna na brod. Medutim,
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trenutacno se samo ogranicen broj brodova moze prikljuciti na visokonaponsku
opskrbu elektricnom energijom s kopna.

Buducéi izazovi

Gledano u cjelini, Siroko prihvacéanje alternativnih goriva i izvora energije u sektoru
pomorskog prometa zahtijeva znatna ulaganja, kako u infrastrukturuy, tako i u
osposobljavanje. Procjene upuéuju na to da bi do sredine 2030. moglo biti potrebno
dodatno osposobljavanje o novim gorivima i tehnologijama za do 800,000 pomoraca
kako bi se do 2050. postigla nulta neto stopa emisija staklenickih plinova u
medunarodnom pomorskom prometu. Stoga postoji hitna potreba za uskladenim
medunarodnim smjernicama o osposobljavanju pomoraca za brodove na alternativne
izvore energije kako bi se ucinkovito olak$ao taj prijelaz.

Brz napredak pomorske tehnologije, uklju€ujuéi alternativna goriva i nova energetska
rieSenja, takoder donosi i nove izazove. Neke potencijalne alternative, kao $to je
amonijak, povezane su sa sigurnosnim problemima. Osim toga, i dalje je neizvjesno
moze li proizvodnja alternativne energije zadovoljiti o¢ekivanu potraznju usporedno
sa strategijama dekarbonizacije tog sektora. Na primjer, predvideni kapacitet
elektrolizatora do 2030. mogao bi vodikom kao gorivom opskrbljivati 13 — 19%
svjetskog voznog parka ako se ostvari dovoljno elektri¢ne energije iz obnovljivih
izvora i povecanje kapaciteta, kao i potreba za trostrukim do ¢etverostrukim
povecéanjem proizvodnje zelenog amonijaka za predvidenu potraznju.

goriva bez sadrzaja sumpora. Medutim, za neke ¢e opcije goriva i dalje biti potrebno
pilot-gorivo za izgaranje, dok ée druge nastaviti proizvoditi emisije dusSikovih oksida

(NOx). Medutim, ti se izazovi mogu prevladati uz odgovarajucu tehnologiju i propise
EU-a te u okviru Medunarodne pomorske organizacije.
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Kontakt s EU-om

Osobno
U cijeloj Europskoj uniji postoje stotine informacijskih centara Europe Direct. Adresu najblizeg centra mozete pronadi na: https://
european-union.europa.eu/contact-eu_hr

Telefonom ili e-posStom

Europe Direct is a service that answers your questions about the European Union. You can contact this service:

by freephone: 00 800 6 7 8 9 10 11 (certain operators may charge for these calls),

or at the following standard number: +32 22 99 96 96 or by email via: https://european-union.europa.eu/contact-eu_hr.

Pronadite informacije o EU-u

Na internetu
Informacije o Europskoj uniji na svim sluzbenim jezicima EU-a dostupne su na mreznom mjestu Europa:
https://european-union.europa.eu/contact-eu_hr

EU publications

You can download or order free and priced EU publications at: https://op.europa.eu/en/web/general-publications/publications.
Multiple copies of free publications may be obtained by contacting Europe Direct or your local information centre

(see https://european-union.europa.eu/contact-eu_hr).


https://european-union.europa.eu/contact-eu_hr
https://european-union.europa.eu/contact-eu_hr
https://european-union.europa.eu/contact-eu_hr
https://european-union.europa.eu/contact-eu_hr
https://op.europa.eu/en/web/general-publications/publications
https://european-union.europa.eu/contact-eu_hr

/)

European Environment Agency 7,_)
Europska agencija za okoli$

Kongens Nytorv 6

1050 Copenhagen K

Danska

Tel.: +4533 36 71 00

Mrezno mjesto: eea.europa.eu
Kontaktirajte nas: eea.europa.eu/en/about/
contact-us

MEMSA 2

European Maritime Safety Agency Ured za publikacije

. ) Europske unije
Europska agencija za pomorsku sigurnost
Praca Europa 4

1249-206 Lisabon

Portugal TN-01-24-000-HR-N
Tel: +351 21 1209 200 doi:10.2808/8293005
Mrezno mjesto: emsa.europa.eu

Kontaktirajte nas: emsa.europa.eu/contact


http://emsa.europa.eu
http://emsa.europa.eu/contact
http://eea.europa.eu
http://eea.europa.eu/en/about/contact-us
http://eea.europa.eu/en/about/contact-us

