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Yhteenveto

Merenkulkualan osuus EU:n liikenteen hiilidioksidipaastoista on 14.2 prosenttia. Se

on vahemman kuin maantieliikenteen osuus ja lahes yhta paljon kuin ilmailun osuus.
Meriliikenteen hiilidioksidipaastot ovat kasvaneet EU:ssa vuosittain vuodesta 2015
Idhtien (lukuun ottamatta vuotta 2020). Ne olivat 137.5 miljoonaa tonnia vuonna 2022,
mika on 8.5 prosenttia edellisvuotta enemman.

Meriliilkenteen metaanipédastot (CHa) ovat vahintaén kaksinkertaistuneet vuosina 2018-
2023, ja niiden osuus kaikista kuljetussektorin metaanipaastoista oli 26 prosenttia
vuonna 2022.

Merenkulkualan ilmansaasteista rikkioksidipaastot (SOx) ovat vdahentyneet EU:ssa noin
70 prosenttia vuodesta 2014, mika johtuu suurelta osin rikkioksidipaastojen valvonta-
alueiden (SECA) perustamisesta Pohjois-Euroopassa. Valimeren SECA:n, jonka on
maara tulla voimaan 1. toukokuuta 2025, odotetaan vaikuttavan samalla tavoin. Koillis-
Atlantin maat harkitsevat paastojen valvonta-alueen (ECA) perustamista mahdollisesti
vuoteen 2027 mennessé. Typen oksidipaastot (NOx) sen sijaan ovat kasvaneet
merkittavasti vuosina 2015-2023, keskimaarin 10 prosenttia koko EU:ssa. Nain siita
huolimatta, ettda Pohjanmeri ja Itdmeri nimettiin typen oksidipaastojen valvonta-alueiksi
vuonna 2021. Vaatimukset koskevat kuitenkin vain uusia aluksia, joita on kaytossa
suhteellisen vahan.

Meriliikenne aiheuttaa vesien pilaantumista. Sita tapahtuu, kun vaarallisia aineita
poistetaanpaadtyy mereen aluksilta laittomasti mereen, pdaasiassa 6ljypaastoing,
mutta myos tavanmukaisen operatiivisen toiminnan yhteydesss, jolloin veteen
lasketaan harmaita (jate)vesia ja pakokaasujen puhdistusjérjestelmien (EGCS,
skrubbereiden) pesuvesien jaamina (lailliset paastot). Avoimen kierron pakokaasujen
puhdistusjarjestelmien (EGCS) osuus sallituista veteen laskettavista paastoista on
98 prosenttia, ja loput 2 prosenttia koostuvat harmaista vesistd, mustista jatevesista
(sewage), pilssivedesta ja suljetun kierron jaamistd. Harmaan jateveden paastot
ovat kasvaneet 40 prosenttia vuodesta 2014 vuoteen 2023, mika johtuu paaasiassa
risteilymatkailun ja - alusten kasvusta.

Parantunut satelliittiteknologia havaitsee nyt paremmin kuin koskaan aikaisemmin myos
pienemmat Oljypaastot meren pinnalla. Suurin osa mahdollisista 6ljypaastoista , jotka
CleanSeaNet-palvelu havaitsi avaruudesta vuonna 2023, oli alle kahden neliokilometrin
alueella.

Uudet Euroopan laajuiseen ennustemalliin perustuvat tiedot mahdollistavat merenkulun
aiheuttaman vedenalaisen melun (URN) kvantitatiivisen vertailun, joka paljastaa
korkean @anenpainetason arvot osissa Englannin kanaalia, Gibraltarin salmessa, osissa



Adrianmerta, Turkin salmissa ja joillakin Itameren alueilla. Ennustetiedot viittaavat
siihen, etta teknisilla ja toiminnallisilla lieventamistoimenpiteilld voitaisiin vahentaa
vedenalaista melua jopa 70 prosenttia vuosina 2030—2050.

Kalanviljelylaitoksista (11.2%) ja merenkulusta (1.8%) peraisin olevan merten
roskaantumisen arvioidaan vahenevan aluemerilld ja laskevan puoleen vuosikymmenen
takaisista arvoista. Lisaksi vuosittain saadaan yha enemman tietoa alusten
jatetoimituksista EU:n satamiin. Muovisaasteen torjumisessa on kuitenkin edelleen
haasteita, kuten mikromuovipellettien karkaaminen konteista kuljetuksen aikana
ymparistoon.

Vuonna 2022 13.2 prosenttia globaalista aluskannasta purjehti jonkin EU:n jasenvaltion
lipun alla. Kuitenkin vain 7 prosenttia kdytosta poistetuista aluksista purjehti
havittdmishetkella kyseisen jasenvaltion lipun alla. Tama nostaa esiin sen, etta lipun
vaihtaminen heikentda EU:n pyrkimyksia turvalliseen ja ympariston kannalta jarkevaan
alusten kierratykseen.

Meriliikenne vaikuttaa biologiseen monimuotoisuuteen muun muassa
satamalaajennusten, ruoppausten, sameuden lisadntymisenja ankkuroinnin
seurauksena. Euroopassa 27 prosenttia merenpohjasta rannikon laheisyydessa on
merenkulun vaikutusten piirissa, mika johtaa fyysisiin hairidihin tai elinymparistdjen
haviamiseen. Myos alusten ja luonnonvaraisten eldinten tormaysriski Natura 2000
-alueilla on kasvanut huomattavasti. Muiden kuin kotoperaisten lajien maara lisaantyy
jatkuvasti. Vieraslajien kulkeutuminen oli suurinta vuosina 2000—2005, minka
jalkeen se on vahentynyt. Kansainvalinen painolastivesiyleissopimus tuli voimaan
vuonna 2017. Vuoteen 2023 mennessa 31 prosentilla aluksista oli kansainvélinen
painolastivesitodistuskirja ja 23 prosentilla vaatimustenmukaiset painolastiveden
hallintajarjestelma.

Yha useammissa aluksissa on vaihtoehtoisia voimanlahteitd, mika tarkoittaa siirtymista
ympadristoystavallisempiin energiaratkaisuihin. Myos akkujen kaytto lisdantyy, ja niita
kayttavan kaluston odotetaan kaksinkertaistuvan tulevina vuosina. Metanolia energian
lahteena kayttavien alusten maara on edelleen vahainen, joskin kasvussa, samoin kuin
tuulivoimaa ja vetya kayttavien alusten maara.

Ainakin 44 EU:n satamaa on jo ottanut kayttoon maasahkdsyotot, ja 352 laituripaikkaa
on varustettu maasahkoélaitteistoilla. Kuitenkin vain harvoilla aluksilla on tarvittava
laitteisto laiturisahkojarjestelman kayttamista varten.



Toimintaympariston luominen — EU:n merenkulkuala:

Euroopan meriliikenteen ympéristéraportin toisessa painoksessa tarkastellaan
Euroopan hiilidioksidipdastojen vahentamistavoitteiden ja ympdaristdtavoitteiden
etenemistad seka kasitellaan tarkeimpia kehityssuuntauksia, keskeisia haasteita ja
mahdollisuuksia siirryttdessa meriliikenteessa kestavaan kehitykseen.

Sen jalkeen, kun raportin ensimmainen painos julkaistiin vuonna 2021, EU:n tasolla on
edistytty monilla eri aloilla, kuten alusten rikkipaastojen vahentamisessé, kalastuksen
ja merenkulun aiheuttaman merten roskaantumisen vahentamisessg, alusten
jatetoimitusten lisddntyneessa raportoinnissa ja Euroopan meriekosysteemeissa
esiintyvien vieraslajien maaran vahenemisessa. Jatkuvat ponnistelut ovat

kuitenkin olennaisen tarkeit, jotta voidaan sailyttdd momentum ja varmistaa alan
ymparistoystavallisyyden jatkuva edistyminen.

Samaan aikaan EU on paivittanyt merenkulun ilmastolainsaadantédaan Euroopan
vihredn kehityksen ohjelman yhteydessa. EU:n 55-valmiuspaketissa EU:n
paastokauppajarjestelma laajennettiin kasittamaan myods meriliikenne. Samalla on
pyritty sdantelyn kautta lisdamaan kestavien polttoaineiden kayttéonottoa FuelEU
Maritime -asetuksen, vaihtoehtoisten polttoaineiden infrastruktuuria koskevan
asetuksen, energiaverodirektiivin ja uusiutuvan energian direktiivin avulla.

Tietoja ja lukuja - Euroopan Meriliikenteen Ymparistoraportti
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Kasvihuonekaasut

Kasvihuonekaasut ovat suurin syy maapallon lampenemiseen ja ilmastonmuutokseen,
ja hiilidioksidip&éastoilla (CO2) on ratkaiseva merkitys ndiden ongelmien taustalla.
Meriliikenteessd ndma paastot aiheutuvat pdaasiassa fossiilisten polttoaineiden
kaytosta aluksen koneistoissa, kuten padkoneissa, apukoneissa ja kattiloissa.

Hiilidioksidipdastot

Hiilidioksidipaé&stojen (CO2) osuus on suurin meriliikenteen
kasvihuonekaasupéaéastoistdeessa. Niiden osuus on noin 3—4 prosenttia kaikista EU:n
CO2-paastoistd, ja vuonna 2022 niita oli 14.2 prosenttia kaikista EU:n kuljetussektorin
CO2-péaastoista.

Kaavio 1 Merenkulkualan CO--paéstot (Mt) ja niiden osuus (%) kaikista liilkenteen paastoisté vuosina
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Huomautus: Mt, miljoonaa hiilidioksidiekvivalenttitonnia.

Léhde: UNFCCC (EEA, 2022).

EU:ssa alukset, joiden bruttovetoisuus on yli 5,000, ja jotka saapuvat Euroopan
talousalueen satamiin tai lahtevat niistd, ilmoittavat CO2-paasténsa EU:n
meriliikenteen hiilidioksidipaastojen tarkkailusta, raportoinnista ja todentamisesta
annetun asetuksen (MRV-asetuksen) mukaisesti. Tarkkailu-, raportointi- ja
todentamistiedot osoittavat, etta lahes 13,000 alusta tuotti ilmakehdan

137.5 miljoonaa tonnia hiilidioksidia vuonna 2022, mika on 8.5 prosenttia enemman
edelliseen vuoteen verrattuna.
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Kaavio 2

Rahti

Matkustaja
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Lasti- ja matkustaja-alusten hiilidioksidipaastojen jakautuminen Euroopan talousalueella
vuosina 2018-2022
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Huomautus: Vuoden 2021 jalkeen annetut tiedot eivat koske Yhdistynytta kuningaskuntaa. Mt, miljoonaa tonnia hiilidioksidia.
THETIS-MRV (EMSA, 2024).

Lahde:

Vuosien 2018 ja 2022 vilisena aikana tavaraliikenteen MRV-raportoidut
hiilidioksidipaastot vahenivat 5.9 prosenttia, kun samalla ajanjaksolla
matkustajaliikenteen paastot vahenivéat 5.2 prosenttia (ottaen huomioon covid-19-
pandemian vaikutukset seka sen, ettd vuosien 2021 ja 2022 paastoihin ei sisally
Yhdistyneen kuningaskunnan p&astot). Kaiken kaikkiaan 80 prosenttia kaikista MRV-
raportoiduista hiilidioksidipaastoista on perdisin viidesta alustyypista: konttialuksista,
oOljysailioaluksista, irtolastialuksista, kemikaalisdilioaluksista ja kappaletavara-
aluksista.

EU:ssa operoivat kalastusalukset eivat ilmoita CO2-paastojaan tarkkailu-, raportointi-
ja todentamisjarjestelman kautta. Mallinnusdataan perustuvat arviot viittaavat
kuitenkin siihen, etta niiden hiilidioksidipaastot olivat vuonna 2023 yhteensa

3.7 miljoonaa tonnia eli 2 prosenttia liikenteen hiilidioksidipaastoista EU:ssa ja

1.3 prosenttia maailmanlaajuisesti.

Mallinnusdataan perustuvien arvioiden mukaan myds keskimaaraiset
hiilidioksidipaastot rahdinkuljetusyksikkda kohti (grammaa/tonnikilometri, g/

tkm) vdhenivat Euroopassa vuosina 2015-2023 siten, ettd véhennykset vaihtelivat
-21 prosentista -7 prosenttiin alustyypista riippuen. Vaheneminen johtuu useista
tekijoistd, kuten samalla ajanjaksolla kuljetetun keskimaaradisen hyotykuorman
kasvusta, mika tasoittaa merkittavasti hiilidioksidipaastojen absoluuttista kasvua.
Lastialusten ja séilidalusten vuotuiset hiilidioksidipaastot olivat alhaisimmat
rahdinkuljetusyksikkoa kohti laskettuna.

Samalla ajanjaksolla risteilyalusten hiilidioksidipaastot, jotka mitattiin kilogrammoina
kilometrid kohti (kg/km), véhenivat Euroopassa hieman, vaikka matkaetéisyydet
pitenivat 17 prosenttia. Nadiden alusten hiilidioksidipaastot olivat kuitenkin noin

Tietoja ja lukuja - Euroopan Meriliikenteen Ymparistoraportti
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Kaavio 3

11-kertaiset tavanomaisiin matkustaja-aluksiin verrattuna samalla alueella ja samalla
ajanjaksolla. Tietoa kuljetettujen matkustajien maarasta alusta kohti ei ole helposti
saatavilla, minka vuoksi on mahdotonta arvioida matkustajakohtaisia paastoja
kuljettua kilometria kohti.

Metaani (CH4) on lyhytikdinen kasvihuonekaasu, joka edistda merkittavasti ilmaston
lampenemista ja ilmastonmuutosta. Se sitoo lampda hiilidioksidia tehokkaammin
ja reagoi auringon séateilyn vaikutuksesta muiden kemiallisten yhdisteiden kanssa
muodostaen otsonia.

Meriliikenteen metaanipaastdt ovat kasvaneet ajan mittaan, ja niiden arvioidaan

nyt muodostavan 26 prosenttia kaikista EU:n lilkennesektorin metaanipaastoista.
Vuosina 2018-2023 metaanipaastot EU:n merialueilla ovat saattaneet kasvaa kaksin-
tai viisinkertaisiksi. Kasvu voi liittya nesteytettyd maakaasua (LNG) polttoaineena
kayttavien alusten kokonaismaaran kasvuun, silla maakaasua polttoaineena
kayttavat alukset tuottavat enemman metaanipaastoja kuin perinteisella
polttoaineella toimivat alukset.

Merenkulun CHa-paastot (Gg) ja niiden osuus liilkenteen kokonaispadistoista (%) vuosina
1990-2022 EU-27:ssa
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Huomautus: Gg, gigagrammaa metaania.

Lahde:

UNFCCC (EEA, 2022).

Vuoteen 2024 asti EU:ssa toimivat varustamot eivat ole antaneet jarjestelmallisesti
tietoja alustensa metaanipaastoista. Kun meriliikenne siséllytettiin EU:n
paastokauppajarjestelmaén (EU-ETS), EU:n tarkkailu-, raportointi- ja
todentamisjarjestelmén soveltamisala laajennettiin kattamaan myds metaanipaastot.
Vuonna 2025 julkaistaan ensimmaiset vuoden 2024 ilmoituksiin perustuvat tiedot
alusten metaanipaastoista.
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llman saastuminen

limaa saastuttavat paastot ovat uhka ihmisten terveydelle ja ymparistolle.

liman epapuhtaudet ovat muiden vaikutustensa ohella yhteydessa stratosfaarin
otsonikatoon ja troposfaarin otsonin muodostumiseen, ja ne vaikuttavat
happosateisiin ja ekosysteemien rehevoitymiseen. Meripolttoaineen palaminen
tuottaa erilaisia ilman epapuhtauksia, kuten rikin ja typen oksideja ja
pienhiukkaspé&astoja (rikin ja typen oksidit ovat pienhiukkasten tarkeité lahteitd ) ja
mustaa hiilta. lImapaastot ovat merkittavasti suurempia alueilla, joilla merililkenne on
vilkasta.

Rikin oksidipaastot
Rikkioksidin kokonaispaastot ovat selvasti vdahentyneet EU:ssa. Vuoden 2023

ennustemallin datan perusteella arvioidaan, ettd paastot EU:ssa ovat véahentyneet
noin 70 prosenttia vuoden 2014 tasosta.

Kaavio 4 EU:n rikkioksidipaastot vuosina 2014-2023
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Huomautus: Gg, gigagrammaa rikkioksidia.

Léhde: STEAM (FMI/EMSA, 2024).

Merenkulku aiheuttaa ylivoimaisesti eniten liikenteen rikkioksidipaastoista

EU:ssa. Merenkulun pé&astojen maara ja osuus ovat kuitenkin laskussa. Vuonna
2005 meriliikenne tuotti 97 prosenttia kaikista EU:n rikkioksidipaastoista, joiden
absoluuttinen maara oli noin 1,500 gigagrammaa rikkioksidipaastoja. Vuoteen
2022 mennessa paastojen osuus alalla oli laskenut 88 prosenttiin, mika vastaa 267
gigagrammaa (yksi gigagramma on 1,000 tonnia).

Tietoja ja lukuja - Euroopan Meriliikenteen Ymparistoraportti



Kaavio 5

vuosina 1990-2022 EU27-maissa

Rikkioksidipaastot (Gg)
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Huomautus: Gg, gigagrammaa rikkioksidia.

Lahde: LRTAP (EEA, 2024).

Vaikka polttoaineen maailmanlaajuisen rikkipaastorajan0,5%:n voimaantulon vaikutus
vuonna 2020 oli merkittava, rikkioksidipaastojen tuntuva vdheneminen EU:ssa

johtuu pasasiassa voimaantulleista paastojen valvonta-alueista (ECA), joiden avulla
vahennetaan EU:n vesilla liikennoivien alusten rikkioksidipaastoja (SECA). Toukokuun
1. paivasta 2025 alkaen Valimeresta tulee kolmas SECA-alue Euroopan vesillg, ja se
liittyy Itdmereen ja Pohjanmereen, jotka nimettiin SECA-alueiksi 2000-luvun alussa.
Lisdksi Koillis-Atlantin maat harkitsevat ECA-alueen perustamista mahdollisesti
vuoteen 2027 mennessa. Nama toimenpiteet tuovat merkittavia terveys- ja
ymparistohyotyja ja parantavat ilmanlaatua koko EU:n alueella.

Typen oksidipaastot

Vuosina 2015-2023 typpioksidipaastot lisaantyivat kaikkialla EU:ssa merkittavasti,
noin 10 prosenttia. Joillakin alueilla kasvu oli vielad selvemp&a: 33 prosenttia
Atlantilla, 8 prosenttia Véalimerelld ja 32 prosenttia arktisella alueella. Typen oksidien
paastot ovat kuitenkin edelleen keskeinen ongelma myds paastdjen valvonta-alueilla
Pohjanmerella ja Itdmerella, koska vaatimuksia sovelletaan ainoastaan uusiin
aluksiin. Pienella teholla toimiviin moottoreihin liittyvia huolenaiheita kéasitellaén
Kansainvalisessa merenkulkujarjestéssa (IMO).

Lisdksi valtiosta toiseen tapahtuvaa ilman epapuhtauksien kaukokulkeutumista
koskevan yleissopimuksen (LRTAP-yleissopimus) mukaisesti ilmoitetut paastotiedot
osoittavat, ettd merenkulkualan osuus typpioksidipdastoista on kasvanut

tasaisesti. Vuonna 2022 taman sektorin paastojen osuus kaikista liikenteen
typpioksidipaastoista oli 39 prosenttia.
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Kaavio 6 Meriliikenteen NOx-p&astot (Gg) ja niiden osuus liikenteen kokonaispaastoista (%) EU-27:ssa

vuosina 1990-2022
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Huomautus: GG, gigagrammaa typpioksideja.

Lahde: LRTAP (EEA, 2024).

Mustahiilipaastot

Mustahiili on ilman epapuhtaus, joka myos kiihdyttda ilmastonmuutosta ja jonka
arvioidaan aiheuttavan 6.85 prosenttia merenkulun aiheuttamasta ilmaston
lampenemisestd. Vuonna 2021 mustahiilipaastojen (BC) osuus EU:n liikennesektorin
BC-paastojen kokonaismaarasta oli 17 prosenttia, ja osuus on kasvanut tasaisesti
ajan myota.

Mustan hiilen vaikutus on merkittava, kun se laskeutuu jaan paalle arktisella alueella.
Se tummentaa lunta ja jadpeitettd, mika vahentada valon heijastumista ja pidattaa
tehokkaammin Iampda. Vaikka arvioiden mukaan arktisen alueen BC-paastot
ndyttavat saavuttaneen huippunsa vuonna 2019 ja laskeneen 0.041 gigagrammasta
(Gg) 0.022 gigagrammaan (Gg) vuonna 2023, ne ovat edelleen merkittdva ongelma.

Tietoja ja lukuja - Euroopan Meriliikenteen Ymparistoraportti

2022






Veden pilaantuminen

Oljypaastot

Mahdollisia 6ljypaéstoja havaitaan Pohjanmerelld ja Valimerelld enemman kuin
muilla alueilla. Tdma johtuu vilkkaasta meriliikenteestd, mika lisaa laittomien
paastdjen ja onnettomuuksien todennékoisyytta.

Vaikka satelliittivalvonnassa havaittujen mahdollisten 6ljypaastéjen maéara vaheni
vuosina 2018-2022, EMSAnN CleanSeaNet-palvelun vuonna 2023 havaitsemat
mahdolliset dljypaastotapaukset kasvoivat keskimaarain yli 58 prosenttia vuoteen
2022 verrattuna. Lisdys voi johtua osittain jarjestelman paremmasta tarkkuudesta,
joka lisaa pienten ja keskisuurten 6ljypaastojen havaitsemista (esim. mahdolliset
6ljyvuodot alle 15 km2:n alalla). Naista tapauksista 62 prosenttia oli kooltaan alle
2 km? ja 87 prosenttia alle 7 km?2. Tama osoittaa, ettd kaupallisista satelliiteista
saatavien tarkempien kuvien yleistynyt kaytto on parantanut valmiuksia tunnistaa
pienempia vuotoja.

Kaavio 7 CleanSeaNetin havaitsemien mahdollisten (laittomien) paast6jen maaran kehitys
vuositasolla ja mahdollisten paastojen keskimaarainen maara miljoonaa neliokilometria
kohti
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Huomautus: Asianomainen alue kattaa neliokilometrit, joita on seurattu hankittujen satelliittikuvien ja niiden analysoinnin avulla.

Lahde:
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CSN-palvelun havaintojen keskiarvo miljoonaa nelickilometria kohti
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CleanSeaNet-palvelun havainnot === Saavutettu alue miljoonaa === CSN-palvelun havaintojen keskiarvo miljoonaa
nelidkilometria kohti nelidkilometria kohti

CleanSeaNet (EMSA, 2024).
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Paastot veteen

Avoimen kierron pakokaasujen puhdistusjarjestelmista (EGCS; rikkipesurit)
perdisin olevien paastojen osuus kaikista vesipaastoistd on 98 prosenttia, ja loput
2 prosenttia muodostuu harmaista vesista, kdymalajatevedesta, pilssivedesta ja
suljetun kierron rikkipesureiden jaamista.

Kaavio 8 Veteen kohdistuvien paastojen koostumus Euroopan vesilla vuonna 2023

Lahde:

(vasemmalla) ja lahikuva paastojen koostumuksesta ilman avoimen kierron
pesureita (oikealla)

20.1%

Avoimen Muut

1.7%

kierron pesuri
98.3%

Pilssivesi
8.2%

]

Suljetun
kierron pesuri
0.6%

Harmaa jatevesi
71%

STEAM (FMI/EMSA, 2024).

Vuodesta 2020 lahtien paastot veteen avoimen kierron pesureista ovat pysyneet
vakaina SECA-alueilla ja lisdantyneet Atlantilla, Mustallamerella ja Valimerella. Lisdys
johtuu EU:n ja IMO:n rikkipaastoja koskevien sdantojen noudattamisesta, mika lisasi
pesureiden asentamista merkittavasti, koska niiden kustannukset alukselle ovat
alhaisemmat.

Mereen paastetyn harmaan veden paastét kasvoivat 41 prosenttia vuosina
2014-2023, mika johtuu paaasiassa risteilyalusten maaran kasvusta. Rahtipuolen
suurimmat paastomaarat ovat perdisin sailidaluksista, joiden maara on kasvanut 25
prosenttia vuodesta 2014.

Vedenalainen melu

Laivaliikenteen tuottama vedenalainen melu syntyy padasiassa aluksen potkurista
seka moottorista ja muusta koneistosta. Vedenalainen melu voi vaikuttaa haitallisesti
merieldimiin, erityisesti valaisiin ja delfiineihin, joille &ani on tarked paikannuksessa ja
viestinnassa.

Alueet, joilla @dnenpainetasot ovat télla hetkelld Euroopan korkeimmat, ovat osa
Englannin kanaalia, Gibraltarinsalmi, osa Adrianmerta, Turkin salmet ja jotkin
Itameren alueet. Alhaisimmat arvot on mitattu Koillis-Atlantin luoteisosassa,
erityisesti Tanskan salmen tuntumassa, Irmingerinmerella ja Valimeren eteldosassa.
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Kaavio 9 Vedenalaisen melun dénienergiatiheys 63 Hz:n taajuudella (kaaviossa Eurooppa (vasemmalla) ja
aluemeret) vuosina 2016-2023

Aénen energiatiheys (J/m?)

el

5e1

4e1

3e

2

Te™

Eurooppa Itameri Mustameri Itdinen Pohjois-Atlantti Valimeri Pohjanmeri
B Kappaletavara-alukset Konttialukset B Matkustaja-alukset
B Ro-ro-alukset Sdilialukset ja kaasusiéilidalukset

Lahde: NAVISON (EMSA, 2024).

Siilidaluksista ja rahtilaivoista aiheutuu eniten vedenalaista melua, erityisesti
matalammilla taajuuksilla. Tiettyjen alustyyppien vaikutuksen osuus kuitenkin
vaihtelee alueittain ja taajuusalueittain.

Ennakointianalyysi osoittaa, etta teknisten ja operatiivisten vedenalaisen melun

ja kasvihuonekaasupaastojen vahentamistoimien toteuttaminen voi johtaa
merkittdvaan melupaéastdjen vahenemiseen kaikilla alustyypeilld ja alueilla vuoteen
2050 mennessa. Tietyissa tapauksissa vdahennys voi olla jopa 70 prosenttia
verrattuna nykymallin mukaiseen kehityskulkuun.

Meren biologinen monimuotoisuus

Meriliikenteeseen liittyvat toimet, kuten satamien laajentaminen, ruoppaus ja
ankkurointi, vaikuttavat EU:ssa, rannikoiden laheisyydessd, noin 27 prosenttiin
merenpohjiin. Nama toimet aiheuttavat fyysisia hairioita ja habitaattien haviamista,
viiteen prosenttiin alueista kohdistuu vakavia vaikutuksia. Meriliikenne on aiheuttanut
suoranaisesti hairiditd 4.2% pohjaeldinten elinympéristdihin, ja 0.2 prosenttia
elinympaéristoista on havinnyt ndiden toimien aiheuttamien merenpohjan merkittavien
muutosten seurauksena.
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Kaavio 10 Fyysisesti hairiolle altistuneen merenpohjan osuus rannikon ldhelld (0—1 meripeninkulma),
(1-12 meripeninkulmaa) rannikkovesilla ja (> 12 meripeninkulmaa) aluevesilla

Lahella rannikkoa Rannikkovedet Avomerialueet
(0-1 meripeninkulmaa) (1-12 meripeninkulmaa) (> 12 meripeninkulmaa)
0.4%

0.4%

Véhén vaikutusta I Kohtalainen vaikutus B Suuri vaikutus B Eivaikutusta

Huomautus: Mukana ovat ainoastaan EU:n jasenvaltioiden vesialueet.

Lahde: EEA, 2024 (EMODnetin digitaalinen syvyysmittaus, meristrategiapuitedirektiivin laajat merenpohjan (benttiset)
elinymparistotyypit, EMODnetin alustiheys, EMODnetin ihmisen toiminta - ruoppaus, EEA meren arviointialueiden
puskurivydhykkeet).

Vuosina 2000-2018 EU:n satama-alueet kasvoivat 13 prosenttia. Kasvu oli
absoluuttisesti mitattuna merkittavinta Koillis-Atlantilla (53 km?) ja suhteellisesti
mitattuna Mustallamerella (17 prosenttia). Elinymparistdja, joihin satamasta ja
satamatoiminnasta aiheutuvat paineet vaikuttavat eniten, ovat hiekka- ja mutapohjat
matalassa vedessa lahimpana rantaa, joissa elda useita lajeja, kuten meriajokas,
mikrolevat, mangrove, suolavihvila, katkaravut, simpukoita , mutataskurapu ja kalat.

Vieraslajit voivat kulkeutua elinymparistdsta toiseen alusten mukana joko

ulkoisesti (kiinnittymalla aluksen runkoon ja “likaamalla” sen) tai aluksen tankeissa
(painolastivedessd). Kun vieraslajit levidvat aggressiivisesti ja aiheuttavat haittaa, ne
luokitellaan haitallisiksi vieraslajeiksi. Vuonna 2017 60 prosenttia vieraslajeista ja 56
prosenttia haitallisista vieraslajeista levisi merenkulun vélitykselld. Vaikka vieraslajien
maara kasvaa edelleen, haitallisten vieraslajien levidaminen oli huipussaan vuosina
2000-2005 ja on sen jalkeen laskenut. Kansainvalinen painolastivesiyleissopimus
tuli voimaan vuonna 2017. Vuoteen 2023 mennessa 31 prosentilla aluksista oli
kansainvalinen painolastivesitodistuskirja ja 23 prosentilla vaatimustenmukaiset
painolastiveden hallintajarjestelmat.
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Kaavio 11 Meriliikenteen mukana levinneiden vieraslajien maara Euroopan aluemerilla kuuden
vuoden ajanjaksoilla

Uusien vieraslajien maara
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B Kuljetus ja salamatkustus: painolastivesi Kuljetus ja salamatkustus: runkoon kiinnittyminen Kuljetus ja kontaminaatio

B Kuljetus ja salamatkustus: muut vayla

Huomautus: Selityksia: "painolastivesi": kulkeutuminen alusten painolastivesien mukana; "rungon likaantuminen": kiinnittyminen
aluksen ulkorunkoon; "kontaminoituminen”: kulkeutuminen alukseen muiden lajien mukana; "vayla": keinotekoisten
vesivaylien kautta; "muu”: mika tahansa muu tapa aluksen vilityksella. Viimeisin ajanjakso on lyhyempi (kolme vuotta).

Lahde: EEA (2023).

Laajasti ottaen Pohjanmeren alueen itdosat, Biskajanlahden eteldrannikko,
Gibraltarin alue ja osa Egeanmerta ovat hotspot- alueita, missa on on merkittavasti
kasvanut alusten térmaysriski valaiden ja kilpikonnien kanssa.

Tormaysriskin vahenemista voi havaita Iberian niemimaan lansirannikolla, osittain
Kelttienmerelld, Adrianmerella ja Mustallamerellda. Tormaysriski on lisaantynyt
merkittavasti Natura 2000 -alueilla kaikilla meren osa-alueilla vuosina 2017-2022.

Merten roskaantuminen ja jatteiden vastaanotto satamissa

Kalastuksesta (11.2 prosenttia) ja laivaliikenteesté (1.8 prosenttia) peraisin olevan
meriroskan arvioitiin aiheuttavan yli 20 prosenttia kaikesta merien roskaantumisesta.
Merenkulusta ja kalastuksesta johtuvan rantojen roskaantumisen on selvitysten
perusteella vahentynyt puoleen viime vuosikymmenen aikana. Toisaalta tiedot
viittaavat siihen, ettd merenkulkualan osuus Euroopan teollisuuden vuosittaisesta
muovipellettihdvikistd on 141-279 tonnia, mika johtuu paaasiassa mereen
pudonneista (kadonneista) rahtikonteista. Havikilld voi olla valittémia ja pitkan
aikavalin vaikutuksia, kuten todettiin CSAV:n Toconaon onnettomuuden yhteydessa
vuoden 2023 lopulla. Ymparistoon paasi noin 26 tonnia muovipelletteja, mista
seurasi merkittdvid ympaéristdvahinkoja, ja Galician rannikolla tarvittiin laajoja
puhdistustoimia.
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Kaavio 12 Kaikesta meritoiminnasta, merenkulusta, kalastuksesta ja meriviljelysta todennéakoisesti
peradisin olevien roskien jakautuminen ajallisesti Euroopan aluemerilla

Esineiden mediaani/100m
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B Merenkulkualan toiminnot B Kalastus Merenkulku

Huomautus: Standardoiduista, yhdenmukaistetuista ja validoiduista tietoaineistoista kootut EMODnetin tutkimustiedot rantojen
roskaantumisesta Euroopassa 2001/2022 v2023 ja EEA MarineLitterWatch v2023.

Lahde: EEA, 2024.

Satamilla on yha merkittdvampi rooli alusten jatehuollossa. Vuonna 2023 satamissa
eniten vastaanotettuja jatteita olivat 6ljy (855,000 m?) ja kiinteat jatteet (488,000 m3),
ja niiden jalkeen kdaymal&jatevesi (250,000 m3).

Suurimmat jatemaarét kasiteltiin Rotterdamin, Antwerpenin ja Kédpenhaminan

suurissa satamissa: Rotterdamissa 475,000 m3, Antwerpenissa 210,000 m? ja
Ko6penhaminassa 132,000 mé3.
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Kestavan siirtyman tukeminen

EU:n toimenpidepaketti

Osana Euroopan vihrean sopimuksen mukaisia toimenpiteitd 55-valmiuspaketilla
laajennettiin EU:n paastokauppajarjestelma (EU ETS) koskemaan merililkennetta.
Sen sadanndsten mukaan varustamot palauttavat paastdoikeuksia osasta
kasvihuonekaasupaéastojaan: todennetuista paastoista 40 prosenttia vuonna 2024,
70 prosenttia vuonna 2025 ja 100 prosenttia vuonna 2026.

Lisaksi FuelEU Maritime -asetuksen mukaan aluksilla kdytetyn energian vuotuista
keskimaaraista kasvihuonekaasuintensiteettia vahennetdan perustasosta ensin
vahintdan 2 prosenttia vuodesta 2020 vuoteen 2025 menness4, 6 prosenttia vuoteen
2030 mennessa ja sen jalkeen viiden vuoden vélein enintdédn 80 prosenttia vuoteen
2050 mennessa. Jotta suunnitellut paastovahennykset voitaisiin saavuttaa vuoteen
2030 menness4, fossiilisten polttoaineiden kulutusta on rajoitettava merkittavasti.

Lisaksi FuelEU Maritime -asetuksen toimenpiteet, jotka velvoittavat ottamaan
kayttoon maasahkon jakelun vuoteen 2030 menness4, tukevat siirtymista
vahabhiilisiin ja uusiutuviin energialdhteisiin, kun vaihtoehtoisten polttoaineiden
infrastruktuuria koskeva asetus varmistaa infrastruktuurin kehittdmisen
vaihtoehtoisia polttoaineita ja maasahkon kayttdonottoa varten. Uusiutuvia
energialdhteitd koskevassa direktiivissa asetetaan sitovat tavoitteet uusiutuvan
energian kaytolle kuljetussektorille, myos meriliikenteelle, ja edistetdan innovointia
kehittyneiden biopolttoaineiden ja muiden kuin biologista alkuperaa olevien
uusiutuvien polttoaineiden osalta.

Samaan aikaan EU:n paastokauppajarjestelmasta saaduilla tuloilla rahoitetaan EU:n
innovaatiorahastoa, josta on jo tuettu yli 300:aa merenkulun hiilidioksidipaastojen
vahentamiseen liittyvaa hanketta. Innovaatiorahasto on yksi maailman suurimmista
rahoitusohjelmia innovatiivisten vahahiilisten teknologioiden kehittamiseksi. Siina
keskitytaan innovatiivisiin puhtaisiin teknologioihin ja suuriin lippulaivahankkeisiin,
joilla on eurooppalaista lisdarvoa ja jotka voivat vahentda merkittavasti ilman
epdpuhtauksia ja kasvihuonekaasupéaastoja.

Vaihtoehtoiset polttoaineet

Metanolin kaytto polttoaineena merenkulussa on kasvussa. Talla hetkelld sita
kaytetdaan 33 aluksessa ja vuonna 2024 on tilattu 29 alusta, joissa polttoaineena
on metanoli. My0ds biopolttoainetta kdyttavien alusten méaaran odotetaan
kasvavan, vaikka saatavilla olevan biomassan maaraan ja sen kestavyyskriteerien
noudattamiseen liittyy rajoituksia. Synteettisia polttoaineita, mukaan lukien
sdhkopolttoaineet, pidetaan edullisina drop-in-polttoaineina, ja niita on tutkittu
mahdollisina keskipitkan ja pitkdn aikavalin vaihtoehtoina meriliikenteen
polttoaineille. Parhaillaan on kdynnissa 112 maailmanlaajuista hanketta, joiden
tavoitteena on tuottaa vihreaa ja sinistd ammoniakkia hiilidioksidipaastéttomana
polttoaineena. Tuulipropulsiojarjestelmien kaytté on kasvussa, ja niitd on yli 30
aluksessa ja jalkiasennetaan parhaillaan 26 alukseen. Kaytossa on kolme vetyalusta
ja viisi tilauksessa.

Vuonna 2023 EU:n merenkulussa oli toiminnassa 1,083 akkukayttoista alusta
ja vuodeksi 2024 on tilattu 160 uutta alusta. Samaan aikaan vahintaan 44
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satamassa on jo kaytdssad maasahkon jakelu, ja 352 laituripaikkaa on varustettu

maasadhkdlaitteistoilla. Talla hetkella kuitenkin vain harvat alukset pystyvat liittymaéan

korkeajannitteisiin maasahkojarjestelmiin.

Tulevaisuuden haasteet

Kaiken kaikkiaan vaihtoehtoisten polttoaineiden ja voimanlahteiden
laajamittainen kayttoonotto merenkulussa edellyttdd huomattavia investointeja
seka infrastruktuuriin ettd koulutukseen. Arvioiden mukaan jopa 800,000
merenkulkijaa saattaa tarvita uusiin polttoaineisiin ja teknologioihin liittyvaa
lisdkoulutusta 2030-luvun puolivéliin menness4, jotta kansainvéalisen merenkulun
kasvihuonekaasupaastot saavuttavat tavoitteen ilmastoneutraaliudesta vuoteen
2050 mennessa. Sen vuoksi tarvitaan kiireellisesti yndenmukaisia kansainvalisia
ohjesaantoja vaihtoehtoisia energialdhteita kayttavien alusten miehistén
kouluttamiseksi tehokkaan energiasiirtyman helpottamiseksi.

Myds meriteknologian nopea kehitys, esimerkiksi vaihtoehtoisten polttoaineiden

ja uusien energiaratkaisujen osalta , tuo mukanaan uusia haasteita. Joihinkin
vaihtoehtoihin, kuten ammoniakkiin, liittyy turvallisuushuolia. Samoin on

edelleen epavarmaa, pystyyko vaihtoehtoisten energialahteiden tuotanto
vastaamaan odotettuun kysyntéaan, joka kasvaa rinnakkain hiilidioksidipaastojen
vahentamisstrategioiden kanssa. Esimerkiksi ennakoitu elektrolyysikapasiteetti
voisi tuottaa vetypolttoainetta 13—19 prosentille globaalista laivueesta vuoteen
2030 menness4, jos uusiutuvista energialahteista tuotettua séhkoa ja kapasiteettia
lisataan riittavasti. Lisaksi vihredn ammoniakin tuotantoa on lisattava kolmin- tai
nelinkertaiseksi ennustetun kysynnan kattamiseksi.

Meneillaan olevat pyrkimykset hiilesta irtautumiseksi auttavat ottamaan

kayttoon puhtaampia vahahiilisia polttoaineita, jotka eivat sisalla rikkia.

Jotkin polttoainevaihtoehdot edellyttavat polttoprosessiin kuitenkin edelleen
pilottipolttoainetta, ja joistakin niista syntyy typen oksidien paastoja. Haasteet ovat
kuitenkin voitettavissa teknologian ja asianmukaisen saantelyn avulla seka EU:ssa
ettd Kansainvalisen merenkulkujérjeston puitteissa.
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Ota yhteytta

Kaynti tiedotuspisteessa

Euroopan unionin alueella toimii satoja Europe Direct -tiedotuspisteitd. Lahimman tiedotuspisteen osoitteen saa verkosta: https://
european-union.europa.eu/contact-eu_fi

Yhteydenotot puhelimitse tai sahkopostitse

Europe Direct -palvelu vastaa Euroopan unionia koskeviin kysymyksiin. Palveluun voi soittaa veloituksetta: 00 8006 789 10 11
(jotkin operaattorit saattavat perid puheluista maksun). Yhteytta voi ottaa myds numeron +32 22 99 96 96 tai sdhkopostiosoitteeseen
https://european-union.europa.eu/contact-eu_fi valityksella.

Mista saa tietoa EU:sta?

Verkko
Tietoa Euroopan unionista saa kaikilla EU:n virallisilla kielilla Europa-sivustolta osoitteessa https://european-union.europa.eu/index_fi

EU:n julkaisut
EU:n ilmaisia ja maksullisia julkaisuja voi ladata tai tilata osoitteesta https://op.europa.eu/en/web/general-publications/publications.

lImaisia julkaisuja voi tilata usean kappaleen erina ottamalla yhteyttd Europe Direct -palveluun tai paikalliseen tiedotuspisteeseen (ks.
https://european-union.europa.eu/contact-eu_fi).
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